o
2V

Statens vegvesen




Gaute Nordbotten

»Fadti 1970
®» Utdannet sivilingenigr
» Militaertjeneste
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» 1998-2010 oppfalging av entrepriser og LS wls, J‘.';’
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® Fra oktober 2010 arbeidet med bruer i
Vegdirektoratet

®» Deltaker i intern BIM-gruppe

Foto: Statens vegvesen



Statens vegvesen Vegdirektoratet

®» Vi er myndighet og er ansvarlig for
® vegnormaler (gjelder all offentlig veg)
® Setter krav til arbeidsgrunnlag og dermed krav til modeller

®» kontroll og godkjenning (for bruer, ferjekaier og andre baerende konstruksjoner pa
riks- og fylkesveq)

® er bygningsmyndighet og kontrollerer modeller far bygging

® fastsettelse av baereevne for bruer pa riks- og fylkesveg
® bruker som bygdmodeller

® | tillegg blir vi «alltid» innblandet i hendelser (Tretten bru med flere)



Vi apnet for bruk av modeller i 2015

» VVegnormal N400 Bruprosjektering (2015), punkt 1.3.1:

® Det kan benyttes digital 3D-informasjonsmodell ved bruprosjektering
(BIM). Dersom det prosjekteres i BIM skal det benyttes apne BIM-
Standarder og -formater. Informasjonsmodellen bygges opp med et
objektbasert modelleringsverktay som benytter objekter med
egenskaper og relasjoner. Stikningsdata tas ut fra 3D-modell.



Forste modell mottatti 2017

Bim-modell utfart av Rambgll for kontroll i Vegdirektoratet



Krav og veiledning

» Mellom 2017 og 2022 hadde vi «krav» pa nettsidene. | 2022 ble
(omforente) deler innarbeidet i vegnormal N400 Bruprosjektering (2022-
01-01).

® Vi tok noen overordnede beslutninger:

® Enten modell eller tegning og | hele konstruksjonens levetid.
® Tegning aksepteres for Igsmassearbeider, men ikke for gvrig.

® Tidlig enighet i bransjen om a kun hente informasjon fra egendefinerte
egenskapssett.



Modellering av objekter og detaljer har gatt bra

Kun mottatt IFC 2x3 sa langt.

Foto: Fra Arbeidsgrunnlag for Statens vegvesen og fra brudetaljer



Hovedutfordringen har vaert objektinformasjon

i Qobects1z F < ve Y & OB 8
BIM Data IFC Standard Properties

Other Properties Favorites

A

ePset_Modellnfo ePset_Simplebim Merknader

Egenskapssett

Property Value
KA-050 MMI 400
Egenskap > | KA-051 Objektnavn Vingemur | < Egenskapsverdi

KA-052 Objektidentitet Typisk ohjektidentitet

KA-053 Byggeetappe Typisk koding for bygge/stepeetappe
KA-054 Prosess Henvisning til aktuell prosess
KA-055 Material Betong

KA-056 Materialkvalitet B45 SV-Standard
KA-057 Tillegg materialkv... Lavkarbonklasse A

Eksempelmodell prosjektertav Sweco for Statens vegvesen



Eksempel 1, fra kontrollrapport 2018

® Fra kontrollrapport:
® Vi synes oppdelingen i mange egenskapssett gjgr informasjonen
ungdvendig komplisert a finne.
®Lasning:
® Det ble ett egenskapssett. Alle var forngyde?



Eksempel 2, fra kontrollrapport 2021

® Fra kontrollrapport:

® Vi synes objektinformasjonen er rotete oppbygget med for mange
egenskapssett. Det kreves dessuten at beskrivelsen av modellen leses
inngaende for a forsta hvilken informasjon som er i hvilket egenskapssett.
Det er tilsynelatende lite logikk i oppbyggingen.

B Statens vegvesens prosjekteringsleder ringte etter en halvtime:

®» Han trodde det var han som ikke forsto oppdelingen siden han ikke var
vant til modeller ...

® Vi tror ikke prosjekterende forsto dette heller.



Eksempel 3, egenskapsverdi

®» Dette er eksempel pa én enkelt egenskapsverdi:

®» Overdekning overbygning: OK brudekke: 75 mm £ 15 mm,
monteringstenger 60 mm £ 5 mm. Brukasse utvendig: 65 mm + 15 mm,
monteringsstenger 50 mm £ 5 mm. Brukasse innvendig: 50 mm = 15 mm,
monteringsstenger 35 mm = 5 mm. Brukasse innvendig overkant
bunnplate: 60 mm = 15 mm. Qvrige flater: 75 mm + 15 mm,
monteringstenger 60 mm £ 5 mm. 50 mm £ 15 mm til r@r/utsparinger som
skal sta apne i driftfasen. Kravet gjelder ikke der trekkergr fgres gjennom
bruvinge ut i kantdrager eller forbi overflatearmering ut til overflaten.

®» Hvordan skal fagarbeideren handtere dette?



Standardisering av modellbaserte leveranser

»Internt prosjekt pa Myndighet og regelverk i Vegdirektoratet
»Sweco har veert innleid radgiver
Vi har referansegruppe med «fri» deltakelse.

»Oppstart 1 2023, arbeidet videre | 2024 og 2025, viderefares
internt 1 2026

»Prosjektet har en nettside pa vegvesen.no:
https://www.vegvesen.no/fag/teknologi/bruer/
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Modelltre fra
Brutus-hierarkiet

) MODEL TREE

* O] Alternativ 1 - Eksempelmodell - Vegdirektoratet 2025-08-20

®» B — Grunnen v [3) Standardisering BIM
¥ v Prosjektoppsett VD

* (P 99-0001 Eksempelbru
®» D — Overbygning » 5 B-Grunnen
» E — Brudekke/Slitelag > & C-Underbygning
E3 D - Overbygning
&3 E - Brudekke/Slitelag
Ed F- Konstruksjoner i fylling
E3 H - Utstyr

» C — Underbygning

®» F — Konstruksjoner i fylling
®» H - Utstyr

Fra eksempelmodell prosjektert av Sweco for Statens vegvesen



Alternativ 1 - bruBIM

. Delprosjekt . . . . Niva
Prosjekt (Omrade/Parsell) Konstruksjon Bygningsdel Sammensatt objekt Obijekt
IfcProject IfcSite IfcFacility IfcFacilityPart IfcElementAssembly lfcBuiltElement [ ArC Spatial

Breakdown System

™ — uﬂ -

¢ @

Prosjekt Delprosjekt #1 Bru #1 Overbygning Gruppe av Gjengestang
gjengestenger
® [ ]
Egenskapssett pa Egenska;ssett pa
modellniva objektniva

KA-001 Prosjektnavn | E134 Seljord-Morgedal
Alltid med KA-002 Brunummer | 99-0001 Tilpasses objekttype

Tittelfelt

KA-003 Brunavn Brunkeberg

Figur: Sweco



Alternativ 2 - SNACKks

Prosjekt Delprosjekt #1 Bru #1

. Delprosjekt .
Prosjekt (Omrade / Parsell) Konstruksjon
IfcProject IfcSite IfcFacility

Bygningsdel

IfcFacilityPart

Sammensatt
element

IfcElement-
Assembly

Rekkverkstolpe

Element Niva

IfcBuiltElement IFC Spatial
Breakdown System

Eksempel

Boltegruppe

Egenskapssett pa
modellniva

BIM_Modellinfo @@

Egenskap

Egenskapssett Egenskapsnavn
MQD.01 - SNACks-versjon
MQOD.02 - Prosjektnavn

BIM_Modellinfo  MOD.03 - Parsellnavn
Alltid med

MOD.04 - Vegnummer

Egenskapsverdi
v1.0
Test-Prosjekt
Test-Parsell

10100

Egenskapssett pa
elementniva

BIM_Beskrivelse

BIM_FDV

BIM_Tverrfaglig

KON_Felles

Alltid med

KON_Armering

KON_Peler

KON_Betong

KON_Stal

KON_Spennarmering KON_Sveis

KON_Lager KON_Festemidler

KON_Fuger KON_Tre

KON_Geometri

KON_L@smasser

Avhengig av elementtype

Figur: Sweco



Bruk av egenskapsoppsett

®Viernaien testfase i versjon 1.0.

®» Oppsettene ivaretar krav til objektinformasjon i henhold til vegnormal
N400 Bruprosjektering (2026-01-01).

® Innspill sendes til NAOO@vegvesen.no

® Standardisering av modellbaserte leveranser (BIM) | Statens vegvesen
» SNACKs



mailto:N400@vegvesen.no
https://www.vegvesen.no/fag/teknologi/bruer/standardisering-av-modellbaserte-leveranser-bim/
https://bimsnacks.no/?lang=no

Vegnormal N400
Bruprosjektering (2026-01-01)

VEGNORMAL N400

k N400 Bruprosjektering
I

® Krav til modell finnes blant annet |
® punkt 1.3.5
® deler av punkt 1.4
® punkt 1.5

Foto: Fra vegvesen.no
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